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1.모델의�성격�파악하기



1.1��텍스트�?�이미지�?�음성�?

모델에�들어가는�인풋은�결국�어떤�텐서�형태의�피쳐�일것
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1.1��텍스트�?�이미지�?�음성�?

실제로�중요한건�모델의�규모와�서비스�형태�



1.1��텍스트�?�이미지�?�음성�?

서비스�요구�사항에�따라�서버,�모바일,�임베디드등�여러�환경�고려�필요



1.2�안되는것을�빠르게�포기하는�방법

데이터�없이�학습�없이�이루어지는�마술같은��ML�

1.�수백�~�수천�토큰의�질의를�이해하는�모델�

2.�도메인�전용�학습,�튜닝이�필요하지�않는�범용�모델�

3.�10턴�이상의�문맥을�고려하여�이해하는�모델



1.3�되는걸�빠르게�파악하기

구축�->�훈련�->�평가�->�개선으로�이어지는�흐름을�자동화�

1.�자동으로�데이터셋을�개선하기,�정리하기�(강재욱님�발표)�

2.�자동으로�모델을�평가하고�튜닝하기�(2018�DEVIEW�이재원님�발표)�

3.�분산�환경과�파이프�라인으로�최대한�빨리�모델�학습하기�

4.�재학습,�운영,�관리,�지표화를�통해서�통제�가능하고�운영�가능한�머신러닝�서비스�만들기�

5.�유저의�암시적�피드백을(IRF)�통해서�데이터�개선하기



1.4�모델의�비용�계산하기�1

-�베이스�라인과�모델�앙상블의�중요성�

-�언어별,�데이터�규모별�강점을�가지는�다양한�모델이�존재��

-�SOTA�하나로�모든�데이터를�최적으로�서비스�하는것은�어려움�

https://wormwlrm.github.io/kwakcheolyong/



1.4�모델의�비용�계산하기�2

-�베이스�라인과�모델�앙상블의�중요성�

-�언어별,�데이터�규모별�강점을�가지는�다양한�모델이�존재��

-�SOTA�하나로�모든�데이터를�최적으로�서비스�하는것은�어려움�

혰GPT2DSSMSeq2SeqRNN-LSTMELMOBERT



1.4�모델의�비용�계산하기�3
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-�BERT(Transformer)�계열과�LSTM(RNN)�계열�모델의�계산�비용�비교



1.4�모델의�비용�계산하기�4

인공지능도�돈을�벌어야�합니다.�이제는�비용을�이야기�해야�합니다.�

1.�모델�학습에�필요한�비용이�저렴하고�

2.�사전�학습된�모델을�도메인�별�fine-tuning�하여�이용�가능하며�

3.�모델의�연산�비용이�충분히�작고�최적화�되어�있으며�

4.�모델의�물리적인�용량이�작아�한정된�인프라에서�다수를�서비스�할�수�있으며�

5.�동시에�충분한�성능(정확도)를�보장해야�합니다.�

0.�즉�비용을�고려한�최적화가�필요합니다.



2.�Amdahl's�law�를�기억하며



2.0�Amdahl's�law

무한의�컴퓨팅�자원을�투입�하더라도�



2.1�범용환경�?�전용환경�?

언제나�네이버�데이터�센터에�있다면�좋겠지만��



2.2�빠른�모델이�좋은�모델일까�?�

���
��-+������� �	
�������������-�����

Bidirectional�Encoder�Representations�from�Transformers�(BERT)Bi-directional�LSTM�+�Highway�Network

계산�수행�시간과�총�계산�비용은�별도의�문제�



2.3�아니�경제적인�모델

학습과�추론의�성능�최적화가�곧�비용인�시대

https://www.technologyreview.com/s/613630/training-a-single-ai-model-can-emit-
as-much-carbon-as-five-cars-in-their-lifetimes/



3.조금만 더 줄어 주면 안될까?



3.1�모델과�대화하기�그리고�설득하기

모델�레이어,�파라메터�튜닝�

L1�가지�치기�

레이어간�파라메터�공유�

컴퓨팅�자원�친화적인�연산으로�교체�

특정�장비별�오퍼레이션�최적화



3.1�모델과�대화하기�그리고�설득하기

어떤�방법은�대가와�비용이�따릅니다.  
모델의�정확도(성능)를�일부�포기해야�합니다.��

https://blog.rasa.com/compressing-bert-for-faster-prediction-2/



3.2�그래도�안�될�거예요.�모델러와�소통하기

공동의�목표와�성과로�이어져야�하고�서비스와�제품으로�묶여야�합니다.�



3.2�그래도�안�될�거예요.�모델러와�소통하기

공동의�목표와�성과로�이어져야�하고�서비스와�제품으로�묶여야�합니다.�



3.2�그래도�안�될�거예요.�모델러와�소통하기

공동의�목표와�성과로�이어져야�하고�서비스와�제품으로�묶여야�합니다.�



3.3�그래도�잘�안될거예요�이제�엔지니어에게�남은�모든걸�하기

프레임워크의�코드도�커스터마이징을�합니다.�

수�없이�빌드와�테스트도�합니다.�연산�라이브러리도�교체합니다.



3.3�그래도�잘�안될거예요�이제�엔지니어에게�남은�모든걸�하기

JNI(Java�Native�Interface)�수준으로�서비스�코드와�결합도�시도합니다.�

네이티브�바이너리도�시스템과�환경별로�생성합니다.



3.3�그래도�잘�안될거예요�이제�엔지니어에게�남은�모든걸�하기

https://github.com/tensorflow/tensorflow/tree/master/tensorflow/core/profiler

프로파일링을�통해�모델의�계산�비용�분석도�진행합니다.

https://github.com/tensorflow/tensorflow/tree/master/tensorflow/core/profiler


3.3�그래도�잘�안될거예요�이제�엔지니어에게�남은�모든걸�하기

알려진�최적화들을�하나�하나씩�서비스에�적용합니다.



3.3�그래도�잘�안될거예요�이제�엔지니어에게�남은�모든걸�하기
시피유�데이터�시트를�뒤져봅니다.��물리적으로�연산장치�숫자가�적습니다.�인프라팀을�통해서�

시제품�장비를�요청합니다.�

다시�테스트를�하고�아직�구현�최적화에�문제가�있는�부분도�찾습니다.�intel과�미팅도�합니다.



3.4�AVX�512

확장�레지스터와�512bit�SIMD�명령어를�지원하는�AVX-512�



3.4�AVX�512

현재�챗봇�서비스에�사용하는�모델�기준�단일�추론�7ms�수준으로�개선�
��-�batch�1,�intel�xeon�sp2�2.5Ghz�20�core
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3.5�AVX�512�VNNI

AVX-512�Vector�Neural�Network�Instructions�(VNNI)�

��-�전용�하드웨어의�개입�없는�없는�모델�양자화의�경우�실제�모델의�사이즈만�개선�

��-�모델�사이즈에�의한�메모리�제약�조건이�큰�모바일�탑재�환경에서만�유의미��

��-�하지만�AVX-512�VNNI등의�명령어는�하드웨어�수준에서�양자화된�모델�추론�가속



3.5�AVX�512�VNNI

최신의�최적화�기법과�하드웨어�가속을�모두�적용한다면�
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3.5�AVX�512�VNNI

최신의�최적화�기법과�하드웨어�가속을�모두�적용한다면�
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3.6�tensorRT

특정�환경�런타임을�기반으로한�추론�라이브러리등�존재�

https://docs.openvinotoolkit.org/latest/_docs_IE_DG_Introduction.html

https://developer.nvidia.com/tensorrt

https://docs.openvinotoolkit.org/latest/_docs_IE_DG_Introduction.html
https://developer.nvidia.com/tensorrt


4.모델 정말 1만개를 서비스 했을까



4.1�auto�ml�+�auto�quantization

Auto�ML에서�사용�가능한�재료들을�최대한�자동화



4.2�one�source�multi�environment�models

다양한�환경에서�(일반서버,�GPU서버,�웨어러블,�가상,�오케스트레이션)�

서빙�가능한�모델을�하나의�소스와�빌드�시스템으로�관리



학습된�모델과�데이터를�프리즈된�버전별�스냅샷�통해�저장,�관리,�배포

4.2�one�source�multi�environment�models



4.2�one�source�multi�environment�models

네이버�딥러닝�분산�플랫폼,�C3DL�기반으로�동작

https://d2.naver.com/helloworld/1914772

https://d2.naver.com/helloworld/1914772


4.3�decentralized�clusters�-�(kaa)

비�중앙화된�분산�클러스터를�이용한�머신러닝�모델�서빙�엔진을�설계�



4.4�decentralized�clusters�-�(kaa)

하나의�코드�베이스로�동작하는�데이터�파이프라이닝과�서빙�시스템



4.4�decentralized�clusters�-�(kaa)

모델의�실험과�평가의�대한�공통�코드를�정적�모듈화�->�신속한�모델�설계,�실험



4.5�decentralized�clusters�-�(kaa)

On-premise등�B2B를�위한�패키징을�시스템�초기�설계�수준에서�고려



4.6�decentralized�clusters�-�(kaa)

클러스터는�적어도�두벌�이상의�데이터가�존재�
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4.6�decentralized�clusters�-�(kaa)

대상�노드가�죽거나�타임�아웃�경우�Dead�Letter�처리��



4.6�decentralized�clusters�-�(kaa)

클러스터의�구성과�배포�옵션에�따라�성능,�안정성,�비용�고려



4.6�decentralized�clusters�-�(kaa)

네이버의�검색을�지탱하는�대규모�인프라�시스템을�통한�모델�오프로딩

deview�2016�https://www.slideshare.net/deview/233-67606519

https://www.slideshare.net/deview/233-67606519


4.7�decentralized�clusters�-�(kaa)

소수의�엔지니어로�15만개�이상의�모델을�학습하고�글로벌�환경에서�1만�여개의�모델을�서빙

�powered�by�NAVER�CLOUD�PLATFORM
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